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RESUMEN. En este t~abajo se hace el relato de una experiencia lle­
vada a cabo con estudiant s chilenos de educación bW,ica con quienes 
se ensayó un Mnt.er ia.J Mntemáticament.e Pot.ent.e para reforzar el cono­
cimicnt.o de conceptos geométricos básicos. Dicho material consistió en 
una hoja blanca de papel bond, tamailo cart.a (21,59 cm x 27194 cm) a 
la cual se le Aplicó una serie de acciones de doblado y rasgado llevadas 
a cabo sigui ndo una secuencia de pasos explícita y previamente indi­
cada a los alumnos. En el artículo SC' prescma el concepto de Material 
Matemáticamente Potente, la secuencia de pasos seguida y el reporte de 
respuestas proporciOm\dus por los estudiantes que intervin ieron en la cx­
p rienda, In cua l: (a) rcsult ser motivadora; (b) p rmitió la aclaratoria 
de conceptos geométricos elementa les; (c) hiw posible la introducción 
de conceptos geométricos nu vos¡ y, (d) posibilitó Ja relación entre Ge­
ometria, Algcbrn y otras füeas ele In latemática. El trabajo culmina 
con la proposición ele recomendaciones 1>ara asegurar que tengan éxito 
los docentes que decida n replicar la experiencia que aquí se reporta. 
PolabJ"'O.$ Cloue: Edurn ión Mnt mática; Material Matemáticamente Po­
l<'ntc: Ensefianza de la C metrla. 
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[n trod ucción 

Eu rl enfoque lnt.diciona l de !t'I. cnse!lanza. de la Matemií. Lica1 el papel del 
proícM>r reduce a exp licar el cont.anido prev islo para cada clase1 asignar los 
ejercicios n rcalitar y pedirle a lo~ alumnos que trabajen; raramente uLilizan otro 
rrcurso instruccional que no SCft el libro de t.exL01 la t iza o el borrador. Los 
nh11n11os se mantienen práct icamente a.ta.dos a su pupit r , no se les p rmi t 
rnO\'Cl"SC alrededor, y mucho menos fuern, del aula de clases, ni que discut an con 

11 us compañ ros 1 actividad que rea li zan. En este caso, e l docente: es considerado 
t•omo In autoridad; hace la planifi cac ión; Loma las decisiones; evalúa los esfuerzos 
d<' los tudi ntcs; y asume la rc::¡ponsabilichtd de l ap rendizaj . 

Con 1 fin de superar las insufi ciencia." del enfoque a ntes descr ito1 se ha comen· 
wdo n ilwc:stigar el desarrollo de unn cnse!lanza de la Matemática basada sobre 
las 111\'CStignciones y d cubrimientos persona les de los propios estudiantes. S 
crl'\! c1u estas i1wcsligacioncs serán mucho mejores que los méLodos de ens ñan· 
u trnd1cional para: (a) generar enlusiasmo y confianza en la Mat. mi.lL ica¡ (b) 
cns i1ar a los cstudiant a usar su propio ingenio; y (c) relacio na r las id )ns y 
sfinbolos matc.m ticos con objetos reales. 

Ent re las opciones qu se ensayan es t.A la utilización de Mater iales Matcmthi· 
carn nt Pote.nt (ConziUez, 1998), es decir, a rtefactos manipulables medianlc 
los cunl los estud ianl exploran ideas matemát icas¡ las acti vidades puede.u lle­
vo.ne a bo en un rincón d ! nula de clases; en un aula enlera ; un rincón en una 
Oibliou.>ca; un salón csp in.I en el edifi cio de una cu la; 0 1 un ambiente fu ra d 
In u l<L. Lo funda.mental no es el a mbiente físico sino el enfoque que se apli· 
en n.1 cont mdo matemático, seglm e l cual los estudiantes aprenden Mnt mática 
medm.ntc ll\ c.xploración el conceptos, e l d scubrirniento de principios, o la apli· 
tM'ión de bstracciones rnnt.erná ticas en s ituac iones concretas. De este modo ll)l 
l'"'ltud1amcs lqu1cren d ' lrczc18, desarroll a.u hab il idades, aprcnclcu concc¡>LOS y 
pnncipios matemáticos, llcviu1tlo n cabo acti vidades ma nipulativas con objct.M 
ns1CQ6 }' 11\oJel(J:) matc111áticos. 

En l t.nLbajo se hn • el rc llito de una cx peri ncia llevada a cabo con cs. 
tudm.m dult'nos de ed ucación br\sica con quienes se ensayó un Mutcria l ~fa· 
l m llcrunet\le Pot ntc ¡>rU"a rcforztu· el conocimiento el conceptos gcomét riCO.'I 
l bl<"Cll6h Dicho m tt'"rial cousisti6 cu una hoja b lanca de papel bond , La.11 11ulo car~ 
t (-1 ,59 cm x: 27,9-1 cm) a In cuaJ se le np li c6 unn scri de acciones de doblado y 
r"M.gado ll('\'nd a cabo siguiendo u11 a sccuen ia de pa.<;OS cx¡>lícit.n y prcvinm ·nlc 
tndtf>ad a lac.. alumnos. En el nrt.íc11\o se presenta el con plO de Malcrial Mn~ 
trmlill nenlc Pol"ntc, In sccucncih de ¡>asas seguida. y 1 reporte de rcspucsW 
propon:ionadM por los lud ia 11 tc~ qne interv inieron en la experiencia, In cual: 
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(1~) rcsulló M'r mot.ivndorn; (b) permitió h\ a ·laratoria de conceptos geomét ricos 
c•lo111 uta lcs; (e) hiz posible In intr ducción d<' conceptos geométricos nuevos¡ y, 
(d) posibilitó la relación cntr Ccomrtrfa, Algebra y otras áreas de la Matemáti­
ca. El trnbajo culmina on \u. p roposición de rccom ndaciones para u.segurar que 
tengan éxito los do entes que decidan rcplirar la cxp ricncia que aquí se reporta. 

Ide os Básicas Aceren de los Materiales Matemáticam e nte Potentes. 

Muchos pro~ res ele 111otcrná.ticn sosticucn la creencia de que sus clases serían 
1oejores si utilizaran matcrinles sofisticados. Algunos de llos piensan que para 
lutccr at.rnctiva una clase de 111atc1ut\ticas tenclrfan qu utilizar r cursos tecnológi­
cos de avantada (cnlculodoras grnficadoras o computadores d nueva gcncrución). 
811 principio, esto podría sor cierto; sin embargo, por ello no debe proscribirse 
el uso de otros recursos que no scnn tan tecnológicamente avanzados como una 
ca lculadora o un om¡>l1tador1 por cuanto. el que una clase sea matemáticamente 
rica y nriquecedorn no depende del costo ele los recursos didácticos q ue se em· 
pico. La cxpcricu ia qu aqu í se reporta tiene la intención de ofrecer indicios que 
permi tan dar fuerza a In idea según la cual tocio profosor d matern{Lt ica este\ en 
posibilidades de vivificar sus clnses1 ut ilizando mat ria les que stán ni alcance de 
todos sus alumnos, son de bnjo CO!:it y1 si s n usados adecuadamente, pueden dar 
lugur a l desarrollo de procesos 11u\tc111áticos importantes. n recurso que posca 
estas cnrnctcrística ha siclo clc11orninado ivlatcriaJ Matemáticamente Potcnte 1 co­
mo tnl se concibe a ualquicr d ispositivo cuyo uso contribuya a la activación de 
proc sos de pensamiento prop ios del quchac r mat('mático. 

Uno d Jos 1118lcrialcs 11mtc111á.ticamcnte potentes má.s sencillo cons iste en una 
simple h ja etc papel ta nrnüo cart.n1 ele las que S(' usan corrientemente en cual· 
qui r oficina na 111onipuhLci611 convcniC'nlc ele este tipo de hojas puede dar 
lugnr a interesantes proc sos 1n1ttenH\ticos asociados con el manejo de conceptos 
g m trices elementa l s. 1 a.ra tratar de confirmar esta afirmación se procedió n 
rc111izor una ex.peri ncin con estudinutcs de cclucnción básica en quienc~ se propi­
c ió la ndqmsici6n de ouceptos bfl::;icos de Geometría y el clcsMrollo del sentido 
del cspn io. 

Geomet ría de P op 1: In Cons trucció n d el Tum g ra_ma C hino. 

La exp riencia que a conl inunción se relata fue desarrollada con cuarcnticinco 
( 115) alumnos de octnvo básico de la escuela Don Orionc, ubicada en Santiago de 

hile, omuna d crrill ¡ a cnda uno ele los alumnos se le hizo entrega de una. 
hojn de papel bond, bla1)CA1 tama1i carta (21 ,59 cm x 2i,9·1 cm)i sobre In cual se 
ll<'vnrín n cabo un conjunto el acciones según las ucncia de pasos que se indica 
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u rnntmunció11 y <1ue tambi6n fue cut.regada a cada estudia nte junto on In hojn 

nnLt·:-; rrforida 

ccu ncia de Activida des a Desarrollar con la Hoja de Papel 

PASO O: Analil.ar la hoja tamaüo cart.a como una figura del plano. 

PA O 1: A partir de la hoja del Pal:iO O y sin usar regla ni compás, construya 
t•I nuí.ximo cuadrado posible y aualícclo al igual que la figura a nterior. 

P A O 2: Demuestre cxpcrime11talmc11t.c que al unir la mitad de un cundrndo 
ro11 s u otra mitad l'I rcsult.fldo no s iempre es el cuadrado original (cfectiie el rortc 
por una diagonal). 

PASO 3: Formr la mayor variedad de figuras geométricas posibles a partir de 
dos mitades triangulares del rnadrado. 

PASO 4: Di,·idn un cuadrado eu dos mitades t.ria ngulares¡ divida una de lns mi· 
tndcs en de>!; tri<ingnlos cong rucntC's¡ compare uno de estos dos nu vos t.riiingulos 
con el otro que :,e obtuvo al dividir el cuadrado o riginal. Escriba las obs rvncion~ 
hechas ni cfoctuar las comparaciones. For mule conclus io nes en relación con IM 
áreas que quedan descubiertas cuando compara los do:; triángulos (el grande y ol 
pcqucilo) supcrponióndolos uno :;obre el otro. 

PA O 5: on el triángulo g rnnde del P<.L'iO 4, marque el punto medio el lo. ba.'iC 
de mayor longiLud; luego, una el vértice opuesto <il punto medio con éste p1111l0¡ 

doble In piet.a. dcs<lóblcla y cort.c por la línea resultante. Compare al tri1t11gulo 
rc:rnltnutc con los que ya tenía a ntes, ¿qné puede decirse? Escriba sus oh!\Cr\'n~ 

ciom.'S y rcgiMrc todos los térmi nos gcomél.ricos que us ted ha utifü..a.do a lo lnrgo 
d los cinco pasos llevados a cabo. ¡,Cuántas figuras t ic n ahora? ¿Qué íornu:ii 
ll\'n<'n? ¿Qu puede decir de e llus? 

PA O 6: on la tliC-&l no tria ngular resulta nte en el Priso 5. proceda del s iguirnlf" 
modo: (a) una uno de los ' 'ért.ices de la base 111ayor con el corrcspondicnLC" pun· 
lo nll'dio: (b} rt'C'OrU! el l.riAngulo rcsult.anl.e y cornpá rc lo con los qur yn tir1w 
¡.Qu~ 1>uedr dC'C'ir? 

P O 7: A J>.-'Ulir de la pirza no t riangular resulta nte en el Pa.<i0 6, oblC'ngn uu 
('undrndo dobhiudola por C'I p1111t.o 11rnrcndo en c-1 Paso 5; Lome uno de los Lri1l11g11· 

:=e 
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In~ y lingn <:oi ncidir su ángulo r clo con uno de Jos ángulos rectos d 1 cuadrado. 
i. '61110 son las a lLurns del cuadrado y del triángulo más peque1\o? ¿Cómo son lns 
a lt.urns clrl cuadrado y del t.riAngnl m diano'! 

PASO 8: 01111)arc el á rea del cundntcl c n la del Lriángulo mediano. ¿Qué puc~ 
dr decirse? 

PASO 9: Usted Licn una pieza que no es cuadrada ni triangular (Ja obtuvo en 
el Pnso 7) ¿Qué forma tiene?. Identifique el vértice opuesto al del ángulo recto de 
lll b1LliC mayor. nn estos el s vérlice!:i. Corte el triángulo resultante. ¿Qué forma 
tien In olra figura?. ¿ uántas pi zus ti ne ahora en total?. Indique sus formas. 

0 111párclas. Escriba sus observaciones. 

PA O 10: ¿ uál ra la f. rma de la pieza con la que usted trabajó en e l Paso 
2·r. R constrúynla usando todas las pieZéL<; que ahora posee. 

PASO 11: rcc figuras varias usa ndo todas las piezas anterior 1 con la ún ica 
condición ele que 110 se solopen unas con otras. 

PASO 12: Formule por escrito todas las vivencias que haya experimentado 
cl11rn11tc rstc trabajo. Scilrdc qué uiso did;kt.ico puede tener en el med io ed ucativo 
dond usted se clcscmpeiia. 

Lo secuenciad pasos fue aplicada. a todos 1 s a lumnos a la vez, penniti udosc 
In participación espontán a y volunta ria de quienes quisieran l"Í('("tun.r sus apor­
ll'S. GI contenido d las int · rvcncioncs de los estudiantes foe registrado en el 
pizarr 11 y los alumnos anotaron en sus resp ctivos cuadernos, los aportes colec­
ti vos, y los descubrimientos geométricos que fu ron realizando; aderná.51 cuando 
hiz foltn. el pro~ · r intl'rvi110 a los fi nes de efectuar aclaratorias relacionadas con 
e 11c ptos y rclac1 ncs geométricas que ofrecían dudas a algún csLudiunte¡ tnm­
bi~11 fueron registrados los d iferentes a.spccl afccti\'os que fu rou vivcnciados 
por los educandos clurant e l desarrollo el la cxp('ri 11 in. 

RESULTADOS 

PA O O: En CSlt' paso iniciil l pidió a los alumnos que analizaran la hoja tamaño 
cnrtn como una fig11ra d 1 plano. La i11L<'nti n 1 en este e.aso, consistió en q11e 
r11d1t a lumno, dr manera libre, t uviese la oportunidad de manipular y observar 
IHllplinm('ntc la hoja, con la finalidad de <'lic-itar en llo la may r cant.iclad posible 
dr 11ot'ionN1 gromt~uim.i. LA.~ r<'spucsLas nportadas por los estudiantes fueron las 



62 F'tedy E. Gorizález & Juan Vargas 

siguientes: "'se t rata de un rectángulo; posee cuatro á ngulos rectos. los lados 
opuestos son paralelos; es un paralelogramo; tiene dos diagonales; las diagonales 
se dimidia n: las diagonales forman cuatro triángulos de igual forma y tamaño y 
además so11 isósceles,,; aprovechando es ta última observación, el profesor incor­
poró el concepto de congruencia de figuras del plano. 

PASO l: A partir de la hoja del Paso O y sin usar regla ni compás, constru­
ya el máximo cuadrado posible y analícelo al igual que la figura anterior. Con 
este paso se comienza la manipulación propiamente dicha de la hoja. La acción 
fundamental consiste en determinar por dónde debe hacerse el doblez de manera 
tal que pueda obtenerse un cuadrado con el área mayor posible. En este caso, 
el 90 % de los alumnos no tuvo problema alguno para efectuar el doblez y corte 
adecuado a la hoja. El resto de los alumnos efectúa dobleces inadecuados, los 
cuales rectifican al observar cómo lo había hecho sus otros compañeros. Al soli­
citárseles que expresaran sus observaciones en relación con la figura que acaban 
de obtener, expresaron lo siguiente: " la figura es un cuadrado; posee los cuatro 
ángulos rectos Jos lados opuestos son paralelos; es un paralelogramo; tiene dos 
diagonales; las diagonales se dimidian; las diagonales son perpendiculares; las 
diagonales dividen al cuadrado en cuatro triángulos congruentes, los cuales son 
rectángulos isósceles11 • 

PASO 2: Demuestre experimentalmente que al unir la mitad de un cuadrado 
con su otra mitad el resultado no siempre es el cuadrado original (efectúe el corte 
por una diagonal). Para este momento, la hoja original ha quedado dividida en 
dos partes (una cuadrada y otra rec tangular). Se comenzaría a trabajar con el 
cuadrado ten iendo presente que la refl exión a partir de la manipulación de objetos 
concretos constituye una de las vías para la formación de conceptos abstractos. 
Ante las dudas suscitadas en algunos estudiantes, el profesor explica que cuando 
se pide "demostrar algo experimentalmente" significa encontrar ejemplos de lo 
que se pide. En es te caso, los alumnos "cortaron" el cuadrado a través de su dia­
gonal principal , obteniendo con ello un par de triángulos , éstos formaron las dos 
"mitades" del cuadrado que debían ser manipuladas para obtener otras figuras 
que no fueran un cuadrado, a pesar de que ha bían sido obtenidas de una figura 
que originalmente tenía esta forma. Como respues tas, los es tudiantes seilalaron 
las siguientes: ,, fo rman un tri ángulo rectángulo isósceles; forman un rombo" 

PASO 3: Forme la mayor variedad de figuras geométri cas posibles a partir de 
las dos mitades triangulares del cuadrado. En este paso se invitó a los a lumnos 
a dar rienda suelta a su imag inación, a seguir manipula ndo maLerial concreto; 
se procuraba con ello que visualizaran la mayor cantidad posible de figuras ge-
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ométricas planas; en este caso, quizá no se introdujeron conceptos nuevos, pero 
sí se recordaron los nombres de algunas figuras que previamente habían sido es­
tudiadas; entre las figuras formadas por los estudiantes estuvieron las siguientes: 
Triángulo; Rombo; Pentágono; Hexágono; Cuadrado. 

PASO 4: Divida una de las mitades del cuadrado en dos triángulos congruentes; 
compare uno de estos dos nuevos triángulos con la otra mitad triangular del cua­
drado (el otro triángulo que se obtuvo al dividir el cuadrado original). Escriba 
las observaciones hechas al efectuar las comparaciones. Formule conclusiones en 
relación con las áreas que quedan descubier tas cuando compara los dos triángulos 
(el grande y el pequeüo) superponiéndolos uno sobre el otro. Este paso requería 
de un mayor nivel de observación; la exigencia reflexiva en esa oportunidad va 
más allá del material manipulable que se tiene a la vista; el alumno debe hacer 
comparaciones y conexiones conceptuales que probablemente no podrían lograrse 
a través de una exposición oral de los conceptos geométricos involucrados. Este 
paso resulta particularmente fructífero en relación con la consolidación del con­
cepto de área de una figura plana. Las respuestas dadas por los alumnos fueron 
las siguientes: "el área mayor resulta el doble de la menor; el área menor es la mi­
tad de la mayor; al hacer coincidir los ángulos rectos, el área descubierta permite 
establecer que los lados respectivos mayores resultan ser paralelos; también, si 
hacemos coincidir otro vértice, el área descubierta posee los lados que no coinci­
den en ninguna extensión, respectivamente paralelos; las figuras sin ser del mismo 
porte tienen la misma forma 11 • Esta parte de la experiencia resultó especialmente 
oportuna para que le profesor introdujera el concepto de semejanza de triángulos. 

PASO 5: Con el triángulo grande del Paso 4, marque el punto medio de la bas1~ 

de mayor longitud; luego, una el vértice opuesto a l punto medio con éste punto; 
doble la pieza, desdóblela y corte por la línea resultante. Compare al triángulo re­
sultante con los que ya tenía antes, ¿qué puP.de decirse?. Escriba sus observaciones 
y registre todos los términos geométricos que usted ha utilizado a lo largo de los 
cinco pasos llevados a cabo. ¿Cuántas figuras t iene ahora? ¿Qué formas t ienen? 
¿Qué puede decir de ellas? Al llegar hasta aquí, la actividad ha adquirido un ma­
yor carácter lúdico y los alumnos se hayan completamente integrados al trabajo; 
las exigencias se hacen cada vez mayores a medida que se avanza en la secuen­
cia, y los estudiantes se muestran interesados en participar ya que la respuesta 
que les es exigida amerita por parte de ellos un esfuerzo de reflexión y atención 
no trivial. En este caso las respuestas obtenidas fueron las siguientes: "su área 
corresponde a la mitad de los triángulos mayores congruentes; es la octava parte 
del cuadrado; todos los triángulos se relacionan por semejanza o congruencia; el 
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cuadrado original está dividido en cuatro figuras ; las fignras son dos tr iángulos 
congruentes, un triángulo semejante a los dos congruentes y un trapecio isósceles; 
se puede establecer relación entre sus áreas". Debido a que la acción cognitiva 
básica que aplicaron los alumnos fue la comparación entre un todo y sus diferen­
tes partes, el profesor aprovechó este paso para reforzar el concepto de fracciones. 

P A SO 6 : Con la pieza no triangular resu ltante en el Paso 5, proceda del siguiente 
modo: (a) una uno de los vértices de la base mayor con el correspondiente pun­
to medio; (b) recorte el triángulo resu ltante y compárelo con los que ya tiene. 
¿Qué puede decir?. Al llegar a este punto, los alumnos ya han manejado varios 
conceptos y relaciones geométricas básicas; en este paso se refuerzan las mismas. 
La respuestas obtenidas fueron las siguientes: n su área es la mitad del triángulo 
menor anterior y la cuarta parte de los triángulos mayores congruentes; todos Jos 
triángulos siguen siendo isósceles rectángulos el triángulo resultante tiene de área 
l / 16 del área del cuadrado original". 

P AS O 7: A partir de la pieza no triangular resultante en el Paso 6, obtenga 
un cuadrado doblándola por el punto marcado en el Paso 5; tome uno de los 
triángulos y haga coincidir su ángulo recto con uno de los ángulos rectos del 
cuadrado. ¿Cómo son las alturas del cuadrado y del triángulo más pequeño? 
¿Cómo son las alturas de l cuadrado y del triángulo mediano?. Aquí se introduce 
el concepto de altura que antes no había sido trabajado explícitamente; las res­
puestas obtenidas fueron las siguientes: " las alturas están en razón de 3 es 4 con 
el triángulo intermedio; las alturas están en razón de 1 es 2 con los triángulos 
mayores congruentes; las alturas están en razón de 1 es 1 con el triángulo menorn. 

PASO 8: Compare el área del cuadrado con la del triángulo mediano. ¿Qué pue­
de decirse?. Las respuestas obtenidas fueron: " la áreas resultan ser iguales; se 
verifica visualmente la fórmula del área de un triángulo" . Esta última observa­
ción fue particularmente interesante puesto que permitió mostrar un resu ltado 
fundamental de la Geometría del plano en una forma no convencional. 

PASO 9: Usted tiene una pieza que no es cuadrada ni triangular (la obtuvo 
en el Paso 7) ¿Qué forma tiene?. Identifique el vértice opuesto al del ángulo 
recto de la base mayor. Una estos dos vértices. Corte el triángulo resultante. 
¿Qué for ma tiene la otra fi gura?. ¿Cuántas piezas tiene a hora en total?. Indique 
sus formas. Compárelas. Escriba sus observaciones. Respuestas Obtenidas: " la 
figura corresponde a un trapecio rectángulo; la figura resultante después del corte 
se trata de un romboide; se visual izan sus lados opuestos paralelos; se cuenta con 
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siete ¡::iiezas; se ¡Dueclen clescri1tii0r corno cinco triángulos is©sceles1 un cuaclrado y 
un romboide" . 

PASO 10: ¿Cuáil era la forma d'e la pieza C0n la que ustecd tral!iajó en el :Pas0 
2?. Rec0nstní.ya.1la l!lSaN.cl0 t0cdas las pie-.ms que ahora JD0See. 
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PASO 11: Cree fig·a·ras varias usando todas las piezas anteriores, con la Monoica 
condición de ql:le n0 se s0'la:¡DeN. unas con otras. Con las I!:liezas de'! paso 10, l0s 
alumnos forrna:r.on vairiaclas figuras geométricas ocupancl.'0 ¡:>aira eacla caso todas 
las piezas, algmias cl.e las cl!l.ales están descritas en el paso 3. 

PASO 12: F0rmule JD0r escri.t0 todas las vivencias <'}lle haiya experimentacl.o 
durante este tra;0aj0. Sef.i.a.1le <'}Ué aso didáctico puecde tener eN. el medio edl!lca­
tivo d@nde usted se cl.'esempleña. Respuest as obteniclas: "se trart a de \Ul trabaj0 
mot ivador; Ji.>enn.ii.te ada:rair conceptos geométr icos en forma c0ncreta; genera la 
posibilidad de inc©r¡:>0ra·r l'l.uevos conceptos durainte Sl!l. cdesairroiilo, qae resulta·n 
evidentes; permite c0m¡::irnbar visüalmeNte vari0s teoremas y /o ¡;>:r:o]i>iedades; se 
puede asociarr ail tra.1©aj0 cle fracciOF1es y sus equivalencias¡ se establece dararnen­
te la direrencia eRtre c0ngruencia y semejanza; entrega l:l•Fla nueva herramienta 
para que el alumno pueella trabajar ot ros teoremas a pa.rti·r de la constrt:1cción en 
papel de lo que se picle clem0strar; le faci lita el trabajo cle cl.·iser.taciones, las ct:1ales 
apoya con figuras q.ue ¡::ierm·i•ten ver en forma concreta. las ¡¡>llOJ!.)iedades, rdaciones 
o teoremas a preseatair 11 • 

REC O MEN DACI ONE S 

Las apreciaci0nes hechas por los estudiantes en el PASO 12 son indicadoras 
de la calidad qMe corn0 reca·rso instruccional t iene esta actividacl; sir.1 embargo, a 
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los fines de incrementar la pr0babillidacl cle éxito en su arr> licación, se rec0mienda 
qwe el profesor domine el desarro'M0 de to<d·a la secuencia y ¡:meda estar al tant0 
cle las posibiliclacles <!J:Ue 0f.rece cacl.a un0 cle l0s ¡:ias0s, de ma:nera tal que JllUecla 
obtener el mayor provecho del m·ism0 eR f.u.nci©n clel coRten.ido y cle 10s 0bjehv0s 
f)r0gramátic0s que están c0ntemi:ilacl.0s en la unicla<!I de ge0metría; aclem.ás, cle 
acl?lerdo COFl el nivel de formación e i·a.f0rmacicim Illr.evia i!J:Ue JDOSean l0s estucl.oia.n­
tes, el profesor puede hacer ¡;>reg11ntas más retad0ras o JDeclir !!J.Ue l0s alumn0s 
varyan más allá cl.e la com¡¡>ro'h>Mión; JD©r ejemJDl'©, aJlgun0s J!la50S de la secuencia 
se J!>restan para verifica:r visualmeFle, te0remas rela.ti:v0s a 10s ángulos i•Rtern0s cl.e 
M.Fl triá..0gu1l0. Por 0tro lruil©, se ¡¡iw.ede com¡¡ir0barr €J.Ue el trabajo desani0llacl.0 en 
forma secuencial como lo estailDiece ta ex¡¡ierieFlcia se extiencl.e cl.urante más cl.e l:l.Fla 
cJ:ase y t©ca much0s t©¡¡iicos de la geometrí-a, ¡¡i0r e'll0, el d0cente delDe planificarr 
cada clase en funci©n de l0s temas eA l0s que cl.esea ¡¡i110fü.ncl•izar. 

Otr0 asJ!>ecto imp0rtante es Cil.'M.e 10s ¡¡>r©feso11es, antes cle a¡:>loicair la secMencia 
a sus ahMmn0s, la experimenteFl eR forma ¡¡iersonaJI file manera que ¡Duedan t0mar 
concier;icia de t@fila su r iqueza h.eMrístic:::a y de los c0nce¡:>t0s y r.elaci0nes ge0métri­
cas que surgen en cada ¡¡iaso, a los f.ines de JDOder sacairle el may0r ¡:>rovech0 
¡¡ieclagógico p0silDle. 

Referencias 

[1] G0nzález, F., Procesos cegnitivos y metacognitivos que activan los est11-
diantes universitarios venezolanos cuando resuelver:i problemas matemátices. 
Educación Matemática 10(3), 172-181, (1998). 


