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Resumen

En este trabajo se presentan algumos antecedentes historicos del
quipw incaico. Se muestra su uso y significacion en esa civilizacion,
se analiza su estructura y algunos aspectos matemdticos implicitos
en su funcionamiento.

Los cémputos y el registro de cantidades realizados con la ayuda de cuerdas
anudadas estdn presentes a través de los tiempos en diversas culturas de la hu-
manidad (5. En efecto, hay antecedentes del uso de cuerdas anudadas en China,
Hawai, Las Islas Carolinas, Africa Occidental y Europa. Las cuerdas anudadas junto
a las muescas en madera o hueso representan uno de los estadios de la evelucién de
un sistema de numeracién hasta que éste finalmente se transforma en un registro
escrito de cardcter simbdlico.

El quipu también estuvo en uso en varias culturas precolombinas de América del
Sur -algunas de las cuales posteriormente integraron el Imperio de los Incas- pero
tal vez dicho recurso tuvo su aplicacién mds intensa en este vasto imperio que llegd
a tener entre tres y cinco millones de habitantes en una franja territorial de unos
cinco mil kilémetros de longitud, que abarcaba parte de lo que hoy son: Ecuador,
Perd, Bolivia, Argentina y Chile. (1]
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El quipu desempefié el rol de un instrumento de comunicacién de gran capaci-
dad de informacién en una organizacién politica y social fuertemente centralizada.
Bronowski (2] senala que las bases sobre las que se asienta este tipo de sociedad son:

— Un sistema de regadio.
— Vias de comunicacién y puentes.
— Un sistema de comunicaciones.

Es interesante acotar que en el caso de los incas, dos de esos elementos esenciales
se estructuran en la trama de un tejido de fibras: los puentes colgantes y el encordado
del quipu. Este recurso era utilizado por los incas para sus cémputos y registros
numericos.

ESTRUCTURA DEL QUIPU

El quipu estd formado por una cuerda que se mantiene en forma horizontal,
llamada cuerda principal, de la cual penden cuerdecillas de varios colores, sobre
estas tltimas hay grupos de nudos dispuestos a intervalos regulares que representan
de abajo hacia arriba, unidades, decenas, centenas, etc. El conjunto se completa
con una cuerda situada en un costado, la cual permite en algunos casos totalizar las
cantidades representadas en las otras cuerdas (fig. 1).

Se distinguen varios tipos de quipus, algunos de caréacter ceremonial, otros para
registros cronologicos y los llamados quipus antropoldgicos, los cuales servian a
propositos contables y estadisticos. Estos dltimos tienen una trama més complejas
y no exenta de singular belleza por el colorido y la presencia de tres tipos de nudos.
En el Museo Precolombino de Santiago, se exhibe uno de estos ejemplares.

En estos registros se consignaba toda la informacién del imperio sobre asuntos
militares, censos de poblacién, inventarios de recursos materiales, impuestos, control
de produccién animal y agricola. El quipu permitia almacenar informacién cuan-
titativa, cualitativa y ordinal. Esta tltima se consignaba en las llamadas cuerdas
subsidiarias o hijuelas. Alli se registraban datos jerarquizados correspondientes a
clases y sub-clases de las variables.

Los colores de las cuerdas permitian distinguir las variables registradas. En
efecto, mediante la utilizacién de siete colores bésicos [6] e incorporando hebras a
las cuerdas se lograba hasta sesenta combinaciones. Por otra parte, un quipu podia
tener hasta dos mil cuerdas. Estos datos nos dan una idea acerca de la cantidad de
variables que podian ser registradas alli por los llamados quipucamayocs, esto es,
los funcionarios del imperio encargados de lo que hoy llamariamos las estadisticas
del gobierno central.

(5 \
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TEJIDO Y MATEMATICA

El tejido de fibras, junto a la elaboracién y decoracién de telas - en diversas
culturas - han estado muy ligados a la Matematica y sus avances.

En el siglo XIX los esfuerzos por automatizar el tejido a telar llevaron a Jacquard,
a crear un sistema de tarjetas perforadas -una suerte de algoritmo material- para
desarrollar paso a paso un disefio en un tejido. Este recurso fue utilizado posterior-
mente por Babbage, para programar su maquina analitica, antecesora inmediata de
la computadora moderna.

El tejido es también quien lleva a Descartes, a sefialar en ”Las Reglas para la
Direccién de la Mente”:

El mensaje de esta regla es que no debemos abordar lo mds dificil
y arduo de entrada, sino que debemos atacar primero las artes mds
simples, especialmente, aquellas en las que prevalece el orden, tales
como los tejidos y la elaboracion de alfombras o las artes femeninas
del bordado en el cual los hilos se entretejen en una infinidad de
formas. Los juegos de mimeros y los juegos que ocupan aritmética
también pertenecen a esta categoria.

Podemos pensar que Descartes, reconoce la presencia de Matematica esponténea
en algunos juegos y actividades de disefio, tal como lo hace la Etnomatematica en
nuestros dias [4]. Aun mds, Descartes, parece concebir otras vias de gestacién de las
ciencias -distintas de la via académica- a partir de elementos del entorno. Podemos
decir que Descartes, tejié la Geometria en un telar de coordenadas, dando asf origen
a la llamada Geometria Analitica.

El tramado del quipu resulta ser uno de los primeros antecedentes de ese fecundo
vinculo histérico entre tejido y Matematica.

ASPECTOS MATEMATICOS DEL QUIPU

Desde un punto de vista matemdtico el quipu no sélo es una materializacion de
un sistema numérico posicional de base diez -donde la ausencia de nudos en una
posicién representa al digito cero- sino que también tiene el caracter de una funcién
de varias variables. Ademas el quipu -y este es tal vez, uno de sus aspectos mas
notables-, tiene un caracter matricial con un sentido méas amplio que el estrictamente
numérico e icénico [2]: para los incas fue también un instrumento de comunicacién
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muy versatil y de gran capacidad de informacién. Esta caracteristica nos permite
apreciar su importancia en una civilizacién que posiblemente no conocié la escritura.

La informacién recogida en los quipu era a veces actualizada y finalmente tota-
lizada realizando una suma de caracter esencialmente matricial. La concepcién de
un recurso con alcances cualitativos, cuantitativos y algebraicos es una conquista de
profunda significacién lograda en la América Precolombina.

ablh g e 222 43 130 322 42

Fig. 1 Quipu esquemaético
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